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Premesse



Proposta di revisione F-gas - Dettagli

Refrigeranti utilizzabili

Confidential 

Self contained stationary ref. equip. (eccetto chillers) 

con GWP <150 dal 2025

Refrigerators and Freezers for Commercial Use 

(self-contained) con GWP<150 dal 2025

Refrigeration equipment (eccetto <-50°C) con 

GWP <2500 dal 2025 e con GWP<150 dal 2030Chiller <12kW con GWP <150 (dal 2027 al 2032) 

Chiller >12kW con GWP <750 (dal 2027) 

Self-Contained AC and HP

<12kW con GWP <150 (dal 2027 al 2032) 

>12kW con GWP <150 (dal 2030) 

Split AC and HP

<12kW A/W con GWP <150 dal 2027 al 2035 

<12kW A/A con GWP <150 dal 2029 al 2035 

>12kW con GWP <750 dal 2030 e con

GWP<150 from 2033



Codice di Prevenzione incendi (secondo DM14-2-2020)

December 13, 

2023
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Project Targets

• Analizzare le possibili ottimizzazioni delle pompe di calore 

grazie all‘adozione di OpteonTM XL20 (R-454C).

• Idenitificare i parametri che hanno maggiore influenza sulla 

capacità ed efficienza energetica delle pompe di calore.

• Creare uno strumento di simulazione che permetta 

l‘ottimizzazione dei sistemi riducendo i tempi di test in 

laboratorio ed i costi di sviluppo.



Condizioni Progetto



Dettagli del progetto

• Configurazioni testate 

• A:    R-407C Riferimento con apparecchiature di misurazione avanzate

• B:    R-454C Drop-In

• C1:  R-454C + Compressore rilasciato per R454C

• C2:  R-454C + Superheat Control ottimizzato

• D:    R-454C + IHX modificato (ottimizzato tramite simulazione)

• Modello Termodinamico
• Creazione del modello  

• Validazione del modello

• Simulazioni
TIL suite

XL20 Efficiency Project realizzato da Fraunhofer-Institute for Solar Energy Systems ISE in Germania



Circuito della pompa di calore testata



Risultati



Laboratory Test Results (1)

• Adeguamento Compressore
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Laboratory Test Results (2)
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Legenda
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6 B0/W35; 50Hz
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0,0%

1,0%

2,0%

3,0%

4,0%

5,0%

6,0%

7,0%

8,0%

9,0%

1 2 3 4 5 6 7 8

Capacity improvement
IHX (opt. vs. std.) (Series D)

+3.5 … +7.9 %

0,0%

1,0%

2,0%

3,0%

4,0%

5,0%

6,0%

7,0%

8,0%

1 2 3 4 5 6 7 8

COP improvement
IHX (opt. vs. std.) (Series D) 

+4 … +7.3 %

• Adeguamento IHX



Laboratory Test Results (3)
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Legenda
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• Adeguamento Superheat Control



Simulation Results
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• Adeguamento IHX



Osservazioni e conclusioni



Riassunto risultati

Valutato
tramite

Componente
modificato

Miglioramento
COP 
(%)

Miglioramento
capacità

(%)

misurazione Compressore +0 …+3 +0 … +1

misurazione IHX +4 … +7 +4 … +8

misurazione Surriscald. +3 … +14 +3 … +18

simulazione IHX +10 … +22 +18 … +30

Valutato
tramite

Miglioramento COP 
(%)

Miglioramento capacità
(%)

misurazione +7 … +24 +7 … +27

misurazione + 
simulazione

+13 … +39 +21 … +49

Range miglioramenti

Sintesi miglioramenti possibili

• Il circuito refrigerante deve tenere conto delle caratteristiche del refrigerante

• Miglioramenti a doppia cifra sono possibili con l’adozione di R-454C



Conclusioni

• I risultati dei test e delle simulazioni sono molto promettenti:
– Miglioramenti COP:  +7 … + 39%

– Miglioramenti capacità:  +7 … + 49%

• OpteonTM XL20 (R-454C) è una soluzione promettente per:
– applicazioni con pompe di calore residenziali

– rinnovamento e ristrutturazione impianti

– Impianti che richiedono elevate salti termici (Pompe di calore A/W)

• Modelica Simulation Tool 
– Riduce tempi di testing in laboratorio

– Riduce costi di R&D

Simulation Tool Ready!



Grazie!
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